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用普通真空电阻加热蒸发方法制备一般的靶较合适
，

对高熔点金属和金属氧化物的蒸发
，

需要用一些特

殊的加热技术
。

电子轰击是一项重要的加热技术
�

本工作是利用原有一台自制的电子轰击加热蒸发系统
�，

士

通过改进电子聚焦性能
，

试制了自支撑硼膜
。

一
、

实 验 装 置

图 �是电子轰击装置简图
�

蒸发室是用不锈钢作成的高 �����
，

直径 ����� 的圆柱形钟罩
。

真空 度

可达 ����一���地
。

图 �是电子轰击腔结构图
，

直径为 ���
、

高为 ��� 的碳柑锅是阳极
，
它座落在铜

冷却水管上�和蒸发系统同处在地电位
。

为了使热辐射减至最小
，

对柑祸进行了水冷却
�

，

用币�� ��� 的钨

丝制成的环形灯丝作阴极
。

屏蔽盒是由一个环形的不锈钢盒构成
。

盒的底部中心孔上套一个内径为 争
�

的小

不锈钢环作为第一聚焦极
，

盒顶部的中心孔 争
�

即盖口作为第二聚焦极
，
阴极灯丝和屏蔽盒处于 相 同 电位
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图 �给出了电子轰击腔内电场的大致分布情况
。

我们工作的主

要目的是通过实验确定第一
、

二聚焦极和阴极灯丝的尺寸以及两极

间相对位置等主要参数
，
以获得良好的聚焦性能

�

一�吐�

图 � 电子轰击腔中的电场分布
’

�
这一系统是由孙韵敏

、

王秀英研制九

二
、

聚焦性能调试

� 调节第二辈焦极 争
�

我们分别以 价
�

为����
、

����
、
��功�

、

���� 进行了实验
，
结果如图 �所示

。

其中以直径为 ��� 的聚焦

结果最好
，

焦点的直径为 ����
�

而在其它三种情况下
，
电子分散

，

峪锅只是局部受热而且不在中心
，

聚焦不好
。

这说明 币
�

的变化对

聚焦性能起着很大的作用
。

在固定好第二聚焦极的最佳条件下
，
再

调节其它参数
。
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�

图�
�

电子束聚焦示意图

�
�

调节第一聚焦极 币
�

我们用币
�

为����
、
����

、
���� 分别进行了实验

，

其结果如表 �所示
。

实

验证明
，

调节该参数对聚焦性能有一定作用
。

‘

�
�

调节第一聚焦机高度 �
、
把第一聚焦极高度 介

，
由 ����变为 ���� 时

，
发现无发射电流产生

�

这

可能是灯丝发射电子被该聚焦极全部拦截住的缘故
。

�
�

改变灯 丝环的直径 � 灯丝环的直径一般随争
�

的大小而变
，

在确定了争
�

为 ��� 的条件下
，

改变

�的大小分别为 ����
、

����
、

���� 进行了实验
，

其结果如表 �
。

在我们的实验条件下
，
������ 时聚焦

�

性能较好
。

表 �

功
�
���� 轰 击 情 况

增锅热辐射很大
，
聚焦不好

，
蒸发效率低

。

聚焦好
，
蒸发效率较高

。

聚焦不好
，
蒸发效率低

。

过过������ 聚焦点大小小 灯丝发射电流流 轰击温度度
���������� ������ �℃���

������ 功��� ������� ������

������ 功�
�

��� ���� �������

������ 功���� ���� �������

甫

从从������ 聚 焦 情 况况
�

灯丝发射电流 ������ 轰击温度 �℃���

一一��� 聚焦不好好 ���� 温度低低

����� 焦点为功����� ��、 ���� ������

����� 焦点为 价������ ���� �������

���
。

��� 焦点为 功����� ���� �������

�
�

调节阳极柑祸相对于阴极的高度 �
�

分别取 �
�

为一 ���
、
���

、
���

、
�

�

���进行实验
，·

其结果

如表 �
。

实验证明 �
�

���� 时
，
电子聚焦最好

�

而其它条件下
，
虽然测得的发射电流大

，

但温度反而不高
，

这

可能是灯丝发射电子不仅打到增锅中心
，

而且还有打到其它方向的电子电流也被测得的缘故
�

以上结果表明
�

在我们实验条件下要得到聚焦点为协���
，

轰击温度达到 ����℃ ，

其最佳条件是
�
币

�

�

卫�

�
、

叻
�
����

、

���石��
、

存
�
二���

、
������

，

屏蔽盒高为 ����
、

直径为����
、

盖子直径为����
�

三
、

硼膜的试制

当真空度达到 工�又�一
�
����时

，
除气半小时左右

，

接通阳极冷却水管
，
然后开动控制部分的 起动 电

源
、

灯丝加热开关
， ‘

慢慢地增加灯丝加热电流到 ��
�

再打开高压开关
，

把高压逐渐地升到 �、 ����，
当

发射电流为 ������� 时
， �

增锅中心 争��地方发红白色
，

很亮
，

温度基本达到 ����℃ ， ‘

硼 粉开始 蒸

发
�

从观察窗看到硼上有红色的火星飞出阳极垠涡
，

玻璃基片上慢慢地呈现出棕色
。

随着轰击时间的增加
，

基片上的棕色越来越深
。

这时真空度下降
，

稍等片刻
，

恢复真空度
，
继续轰击

，

连续轰击 �� 分钟估计可得

到大约 的户����
，
厚的硼膜

�

当堆锅中心逐渐发黑
，
说明硼已蒸发得差不多了

�

在把硼粉装入增涡加钟翠前
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可加几滴酒精可防止在蒸发期间硼粉的散裂和跳出柑涡
。

蒸发之后
，

对硼膜进行剥离
。

由于增祸比较大
，

带来的热辐射大
，
对涂有脱膜剂的基片烘烤厉害

，

使膜

剥离很困难
。

选择 ��� 作脱膜剂比较好
。

在清洁的玻璃片上蒸发大约 肋户����
，
厚左右的 ��� 作为衬底

，
硼

膜就会较为顺利的勃下来了
�

在捞取硼膜时
，

最好是随剥随捞
，
时间稍长膜就会卷起来

�

另外
，

由于我们用

碳作增祸
，
估计对硼膜有污染

�

综上所述
，

电子聚焦性能的改进和用电子轰击方法制备薄硼膜只是初步的工作
，
对最佳聚焦性能条件的

掌握和厚的硼膜制备等问题还有待于今后进一步探索
。

本工作得到郭俊盛同志的帮助
，

表示感谢
� �
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